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安全警示

产品严禁安装于含有易燃易爆气体、潮湿凝露的环境中，严禁用湿

手操作产品。

产品工作中，严禁触摸产品导电部位。

安装、维护与保养产品时，必须确保线路断电。

严禁小孩玩耍产品或包装物。

产品安装周围应保留足够空间和安全距离。

不要安装在气体介质能腐蚀金属和破坏绝缘的地方。

产品在安装使用时，必须应用标配导线并配接符合要求的电源与负

载。

为避免事故危险，产品的安装固定须严格按照说明书的要求进行。

在拆除包装后，应检查产品有无损坏，并清点物品的完整性。
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主要用途与适用范围1

型号规格及其含义2

正常使用、安装与运输、贮存条件  3

4.1 主要技术参数见表 1 

主要技术参数与性能4

       NWKL1 智能型低压无功功率自动补偿控制器（以下简称控制器） 是低压配电系统补

偿无功功率的专用控制器，可与各型号的低压电容柜、屏配套使用，是低压配电系统平衡

无功功率的理想产品。 

       执行标准：JB/T 9663

N   WK   L   1  —  □

输出回路规格：4/6、8/10、12

产品设计序号

控制物理量L—无功电流

智能型低压无功补偿控制器

企业代号

3.1 使用条件

3.1.1环境温度: -25℃~+40℃

3.1.2相对湿度: 40℃≤50%，20℃≤90%

3.1.3海拔高度: ≤2000m

3.1.4 环境条件：无有害气体和蒸气，无导电性或爆炸性尘埃，无剧烈的机械振动。

3.2 安装与运输条件：产品采用嵌入式安装，板后固定。产品为泡沫内盒，纸质外箱包装，

搬运时应小心轻放，运输途中应避免剧烈碰撞和重压。

3.3 贮存条件: 内盒包装胶带密封，贮存于干燥、通风的室内。运输与贮存过程中的温度范

围为－25℃～+55℃，短时间内（不超过24h）允许达到+70℃。

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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1秒延时供调试时使用

（低压用户切除门限

一般不宜设置为-0.99

或-0.98，以免过补太

多）

项目 技术参数
项目

代号

出厂

设定
备注

取样电压 交流380V±20%

取样电流 0.15~5A，输入阻抗≤0.1Ω

额定频率 50Hz±5%

电流变比

设置

外接取样电流互感器变比设定范围：

50~6000
A 300

延时时间

设置
1s，10s～180s整数连续可调 b 20

投入门限

设置

设定范围为1A~180A，整数连续可调 C 24 参考6.3.3

功率因数投入门限值0.85~ 0.96连续可调 PL 0.95

切除门限

设置
PH 0.99

过电压门

限设置
440 V ~480V，以10V间隔可调 E 440

回路数设

置

NWKL1-4/6(1-6回路可设）

NWKL1-8/10(1-10回路可设）

NWKL1-12（1-12回路可设）

F

工作方式 自动运行/手动运行

最大功耗 12W

介电强度 交流3000V

输出触点

容量
交流220V×5A或380V×3A

拧紧扭矩 接线端子螺丝扭矩≤0.5N·m

工作制 连续工作制

重量 约1kg

表1 主要技术参数

无功电流

功率因数切除门限值0.98~ -0.95连续可调

电压回差-10V

例如：CT变比为500/5,

则变比设置为500

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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表2 主要性能特点

项目 性能特点描述

控制策略 采用无功电流、功率因数复合控制，确保低负荷时可靠投入，避免投切振荡。

电流极性 电流极性有方向，若显示超前状态，则将IS1和IS2取样接线反向对调。

自动投切工作

原理

手动投切工作

原理

控制器进入手动工作状态，左边三个数码管显示所测电网的功率因数值, 最

右边两个数码管显示“Hd”。控制器通过“ ∧”键 或“ ∨”键来投入或切

除电容器组。

过压保护

欠流保护
当电流互感器次级信号小于150ｍA时，封锁电容器的投入，同时自动快速

（5秒）逐级切除已投入的电容器组。

放电延时保护
同组电容器切投封锁时间为3分钟，同一组电容器投入切除后再投入需延时

3分钟。

安全防护 IP30

安装方式 嵌入式

外形、安装尺寸与接线5

5.1 外形、安装尺寸

       控制器安装方式与42L系列仪表安装方式相同，外形尺寸120mm×120mm×94mm，

安装开孔113mm×113mm，嵌入深度为81mm，侧面设安装孔，紧固附件的挂钩插入孔

内，旋附件上的螺丝即把控制器固定在屏上。

     

4.2 主要性能特点见表 2

控制器进入自动工作状态, 左边三个数码管显示所测电网的功率因数值, 右边

三个数码管显示所测电网的无功电流值。控制器将根据所测电网的感性无功

电流值与投入门限所设定的无功电流值(Ｃ项所设定的参数值)进行比较, 如电

网的功率因数值小于等于投入门限值PL,同时无功电流值大于投入门限设置值

时, 经过延时逐级投入补偿电容器组直至使电网的无功电流值小于投入门限设

置值或功率因数大于投入门限值PL而停止投入。当控制器所测电网的功率因

数值大于等于切除门限值PH时, 控制器开始逐级切除补偿电容器组。

在自动状态下, 按【+】键用来实时显示当前电网有效电压和按【-】键 实时显

示当前电网负载有效电流值的功能（注意：在此操作由于为了保留显示实时

值 5 秒的时间后自动退回自动控制的显示界面,  此时控制器会延时对电网参数

变化的实时控制，因此，敬告用户在负载变化比较频繁的情况下，尽量不要使

用此功能）。原按键响应时间从1s改为0.5s,加快响应速度。

当电网电压超过设定门限时，将显示实际电压值，(如: OUT440),并以2秒/

组的速度逐级切除已投入的电容器组；当电压低于门限值10V时，恢复自

动工作状态。

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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接线说明：

        接线端子“Us1”、“Us2”为取样电压，必须接相电压 380V。

        接线端子“Is1”、“Is2”为取样电流，必须取自总负载电流的互感器输出，并与

“Us1”、“Us2”不同相。（A 相电流，B、C 相电压；B 相电流，A、C 相电压；C 相电

(94±1)mm(120±2)mm
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功率因数                               无功电流

智能型低压无功功率自动补偿控制器NWKL1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1211

复位自动                           手动          确定                  

数值选择－－

－

手动投切

参数选择

过压          欠流滞后 超前

5.2 接线

注：交流接触器线圈电压为220V时，采用如上图的接线方式，当交流接触器线圈电压为380V时, 将P点改接到

       C相或B相。(推荐采用线圈电压为220V的交流接触器)

图1 产品外形尺寸

图2 产品接线

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器

A

A B C N

至负荷开关柜

H

L

FU2 FU3
FU1
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流，A、B 相电压）

       接线端子“COM”为控制器1~12组输出的公共电源端，接线端子“1~12”为输出控

制线，分别控制电容屏各补偿回路的接触器。

       当交流接触器J的线圈电压为220V时，采用如上图的接线方式，当交流接触器J线圈电

压为380时，将P点接N相改为接C相或B相。

       用户必须外接自备熔断器FU1~3，FU1熔芯额定电流为5A，FU2、FU3熔芯额定电流

为1A。

操作面板解析、使用步骤及初次使用注意事项6

6.1 操作面板解析

6.1.1 状态指示灯显示

       滞后指示灯亮表示配电系统滞后，欠补偿。

       超前指示灯亮表示配电系统超前，过补偿。

       过压指示灯亮表示配电系统电压超过过压设定值(参数E项的设定值)。自动运行当电网电压超过

设定门限（参数显示代号E )时, 将显示实际电压值 , （如：OUT440), 并以2秒/组的速度逐级切除已

投入的电容器组；当电压低于门限值10V时，恢复自动工作状态。

       欠流指示灯亮表示配电系统电流取样值小于150mA。

6.1.2 按键控制

       参数选择 (项目选择)  (∧ ，∨ )键：参数设置时循环选择各参数代号。手动运行时，用

于投切电容器组，（“∧”为投入，“∨”为切除）。

       数值选择（+，-）键：参数设置时，用于改变参数设定值大小。

　  “确定”键：参数设置阶段，确认选定的参数值并记忆。

功率因数                               无功电流

智能型低压无功功率自动补偿控制器NWKL1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1211

复位自动                           手动          确定                  

数值选择－－

－

手动投切

参数选择

过压          欠流滞后 超前

图3 操作面板图解

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器

　　“自动”/“手动”键：选择自动/手动运行。

　　“复位”键：按该键将置控制器为初始状态，切除所有输出回路。

6.1.3 按键操作示意图

无功电流功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

＋＋ －－

手动投切

参数选择

数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

6.2 使用步骤

      步骤一 按照说明书 5.2“接线”要求正确接线。

      步骤二 开机上电后进行参数修改。

      控制器初次使用，开机上电后数码管显示“CAL”，如图5所示：

图4 按键操作示意

图5 开机显示界面

 按【+】键实时显示当前电网有效电压值

 按【-】键实时显示当前电网负载有效电流值
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NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

        5 秒后数码管显示“A 0300”表示进入到参数设置状态，如“A、b、C、PL、PH、E、

F”出厂预置值与用户实际使用数值不一致，则需进行参数修改。

参数修改方法：

       控制器进入参数设置状态后，按参数选择键，数码管循环显示“A、b、C、PL、PH、E、

F”七个参数项目及其初始值（按“∧”键，参数 A→b→C→PL→PH→E→F 将逐个循环显示，

按“∨”键，则反之），如图 6 所示：

 

       

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

＋＋ －－

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

＋＋ －－

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

＋＋ －－

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

图6 参数项目显示界面
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       选定需要修改的项目后，通过数值选择键来更改设置值。当所需要修改的参数项目全

部修改好后，按住“确定”键，待数码管显示闪烁一下后，修改好后的参数值才被记忆，

该参数的设定才算完成。如控制器的参数不需要修改，数码管显示“A 0300”15 秒后自

动进入自动运行状态。

        步骤三 进入自动运行状态后，控制器将根据所设定的参数项目值来自动控制电容器

组的投切。

        自动运行中，左三位数码管显示电网的功率因数值，右三位数码管显示电网的无功电

流值，显示E表示1000，如E1表示1100，E2表示1200，EEE表示显示值溢出，如图7所示：

08

功率因数                               

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数

滞后滞后

图7 自动运行界面

无功电流

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

无功电流无功电流

超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

图8 显示电压界面

        在自动运行状态下按【+】键， 左三位数码管显示U=，右三位数码管显示当前电网有

效电压值，如图8所示

        在自动运行状态下按【-】键,左三位数码管显示I=，右三位数码管显示当前电网负载

有效电流值，如图9所示
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       在自动运行中，如电网电压超过过电压门限值时，过压保护。此时控制器左三位数码

管显示“out”，右三位数码管显示当前电网电压，“过电压”指示灯亮，如图10所示：

        

图9 显示电流界面

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

图11 欠流显示界面

       过压时，控制器将以3秒/组的速度逐级切除已投入的电容器组。

       在自动运行中，如取样电流小于150mA，欠流保护，欠流灯闪烁。如没有取样电流，

欠流指示灯闪烁，显示“Lo ---”，如图11所示：

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

图10 过电压显示界面

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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图12 手动运行界面

       欠流时，控制器封锁电容器的投入，同时自动快速（3秒）逐级切除已投入的电容器组。

       步骤四 如需手动投切，按“手动”键进入手动运行状态，此时控制器左边三个数码

管显示所测电网的功率因数值，最右边两个数码管显示“Hd”，如图12所示：

功率因数                               无功电流

手动投切手动投切

参数选择参数选择

＋＋ －－

确定                  确定                  手动          手动          自动                           自动                           复位复位

手动投切手动投切

参数选择参数选择

数值选择数值选择

功率因数功率因数 无功电流无功电流

滞后滞后 超前超前 过压          过压          欠流          欠流          

       控制器手动投切时，通过“ ∧”键 或“ ∨”键来强制投入或切除电容器组，不考虑

功率因数值、电压值、电流值等因数。

6.3 使用注意事项

6.3.1 根据现场取样电流互感器的一次电流来设定CT变比（A项设置）：第一次开机使用

时必须正确设定电流互感器变比，例如：用户的外接取样电流互感器的变比为1000/5，

则控制器变比应设置为1000。（即Ａ项参数设定为1000）。

6.3.2 投入门限的设定对电容器的投切频繁程度（影响电容器寿命）有至关重要的影响。

无功电流门限设定过小，电容器投切会过于频繁，无功电流门限设定过大，影响补偿效果。 

6.3.3 投入门限的设置一般根据电容屏中最小容量回路的电容器额定电流值1.1倍设定。

（C 项设置），常见电容器的额定电流见表3： 

额定电流

（A )

4

6

10

13

15

18

19

21

23

额定容量

（kvar)

3

5

7.5

10

12

14

15

16

18

电容器规格

BZMJ0.45-3-3

BZMJ0.45-5-3

BZMJ0.45-7.5-3

BZMJ0.45-10-3

BZMJ0.45-12-3

BZMJ0.45-14-3

BZMJ0.45-15-3

BZMJ0.45-16-3

BZMJ0.45-18-3

电容器规格

BZMJ0.4-3-3

BZMJ0.4-5-3

BZMJ0.4-7.5-3

BZMJ0.4-10-3

BZMJ0.4-12-3

BZMJ0.4-14-3

BZMJ0.4-15-3

BZMJ0.4-16-3

BZMJ0.4-18-3

额定容量

(kvar)

3

5

7.5

10

12

14

15

16

18

额定电流

（A )

4

7

11

14

17

20

22

23

26

表3 电容器额定电流值

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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额定电流

（A )

26

32

39

51

64

77

额定容量

（kvar)

20

25

30

40

50

60

电容器规格

BZMJ0.45-20-3

BZMJ0.45-25-3

BZMJ0.45-30-3

BZMJ0.45-40-3

BZMJ0.45-50-3

BZMJ0.45-60-3

电容器规格

BZMJ0.4-20-3

BZMJ0.4-25-3

BZMJ0.4-30-3

BZMJ0.4-40-3

BZMJ0.4-50-3

BZMJ0.4-60-3

额定容量

(kvar)

20

22

30

40

50

60

额定电流

（A )

29

36

43

58

72

87

续表3

注：对一个控制器带主附电容柜，则该组容量应包括两柜单组之和。

6.3.4 循环自检（仅用于补偿屏试验）

　　 先按复位键，控制器显示“CAL”，3 秒内再按“确定”键，则进入循环自检状态，

这时控制器将按延时时间逐级循环投切电容器组（接触器），依次循环动作。当需解除循

环自检，只要按一下“复位”键，马上终止循环自检。 

       循环自检是专为开关厂整柜出厂前作接触器投切动作试验用，建议直接用户不用此功

能。在作循环自检前，必须断开所有支路上的熔断器。

维护、保养与贮存注意事项7

7.1 日常维护、保养、监视

　　观察电容柜上的功率因数表与控制器两者所显示的功率因数值是否一致，如两者相差

较大，则需判断控制器接线是否符合要求。

　　用户应定期巡查控制器的运行状态，通常控制器上功率因数显示值应大于0.92，且相

对稳定。

　　当控制器显示欠流报警时，功率因数值可能为正，也可能为负，显示状态可能超前，

也可能滞后，不能准确判断控制器的工作是否正常，需开启负载调试。

7.2 运行时的维护、保养

　　定期对控制器的接线螺丝进行预紧，避免松动； 

　　定期清理控制器接线端子及四周的灰尘、油污； 

　　加强对电容柜的巡视，发现由于控制器自身故障而造成功率因数补偿不足时，应及时

更换控制器，否则可能造成无功罚款。 

7.3 检修周期

　　用户应根据自身的使用环境确定检修周期，建议每半年检修一次。

7.4 长期停用时的维护、保养

　　控制器停用半年以上，再次使用前应清理接线端子及四周的灰尘、油污。对于户外设

备，控制器和其他仪表应装在独立的仪表室，并采取防雨防凝露措施。

7.5 贮存条件、贮存期限及注意事项

NWKL1系列智能型低压无功功率自动补偿控制器
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　　控制器应贮存于干燥、通风的室内，避免接触雨水、潮湿、化学品以及灰尘，不得直

接落地放置。

故障分析与排除8

负载设备已开启，但

控制器始终显示欠流

状态。

控制器左三位数码管

显示“out”，右三

位数码管显示电压值，

过压灯亮。

电容器投入后，功率

因数几乎不变化。

功率因数显示值不停

跳动，或超前与滞后

状态指示灯来回切换。

无论负载大小，控制

器始终显示超前，功

率因数为负，不自动

工作。

电容投切过于频繁

功率因数显示小于

0.90，但电容器不

自动投入。

1

1、取样电流小于150ｍA或电流

互感器二次回路开路。

2、电流互感器或控制器有故障。

1、检查取样互感器及其二次回路

是否开路。

2、检测IS1和IS2电流取样端实际

电流值，如电流大于150ｍA，则

说明控制器内部故障。

2
过压报警，电网电压超过过电压

门限值。 

用万用表检测控制器电压取样端

实际电压值是否与控制器过电压

显示值一致，如一致则说明电网

电压过高，可提高过电压设置门

限。如不一致则说明控制器故障。

3
电流取样互感器的安装位置错误，

未包含电容柜的一次电流。 

应取总电流，即：取样电流=负

载电流+电容电流，即电容柜一

次线接在取样互感器的后面。

4

1、负载偏低，取样电流小于150mA。 

2、负载快速跳变所致，如电焊机、

点焊机、轧机、冲压设备、牵引设

备等。 

3、用电负荷不稳定，变压器负载

率偏低，存在大马拉小车。 

1、开启电机负载，再观察控制

器的显示。

2、对于快速跳变型负载，需选

择动态无功补偿设备。

3、选择具有非等容优选投切方

式的控制器，如NWK1-GR-12GB。

5

1、取样相序错误，如A相电流，

AB相电压。

2、电流取样方向反。

3、负载端装有变频器、整流器

等设备，谐波干扰所致。 

1、按5.2接线要求正确接线。

2、将IS1和IS2取样线对调。

3、选择抗谐波干扰能力更强的

NWK1-GR-12GB中文液晶控制

器。

6

1、负载电流快速变化，延时时

间设置过短。

2、功率因数设置过高。

1、建议更换两组小容量电容器。

2、选择具有非等容优选投切方

式的控制器，如NWK1-GR-

12GB中文液晶控制器。

7

1、负载较轻，无功需求小于

无功电流门限。

2、互感器变比设置过小，未

正确设置。

1、建议更换两组小容量电容器。

2、正确设置互感器变比。

序号 故障现象 故障原因分析 排除方法

表4 故障分析与排除
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质保期与环境保护9

产品选型与订货须知

控制器黑屏，没有

显示。

控制器出现乱码或

死机

8
未接入380V取样电压或控制

器故障。

检测电压端子L2和L3是否有

380V，否则更换控制器。

9
1、遭受雷击等异常情况。

2、电磁干扰。

请断电重启。如反复出现，建

议更换产品

序号 故障现象 故障原因分析 排除方法

续表4

9.1 质保期 

        在遵守正常贮运条件下且产品包装或产品本身完好，产品自生产之日起，质保期为

24个月。下列情况，均不属质保修范围： 

　　1）用户使用、保管、维护不当造成的损坏。 

　　2）非公司指派机构或人员，或用户自行拆装维修造成的损坏。 

　　3）产品超过质保期或产品超过使用寿命。 

　　4）因不可抗力因素造成的损坏。

9.2 环境保护 

        为了保护环境，本产品或其中的部件报废时，请按工业废弃物妥善处理；或交由回

收处理站按照国家相关规定进行分类拆解、回收再利用等。 

       用户在订货时应提供产品型号及输出回路等、如有超出使用条件及主要技术参数的产

品可协商订货；

        例如：订货NWKL1-12 路，8 台  

        表示订货NWKL1系列智能型低压无功补偿控制器，12 回路，额定工作电压为 380V，

数量为 8 台。
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合格证

合格证
型号：NWKL1

名称：智能型低压无功功率自动

检验员：

检验日期：

     产品经检验合格，符合标准

JB/T  9663，准予出厂。

见产品或包装

03

补偿控制器



系注册商标,属正泰电器(CHINT ELECTRIC)所有

正泰电器(CHINT ELECTRIC)版权所有  采用环保纸印刷

 325603
0577-62877777
0577-62875888

Http //www.chint.net

E-mail:services@chint.com

:

- -400 817 7777
欢迎访问：

欢迎咨询：

全国统一客户服务热线
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